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National Science Education
Standards

-
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Elemei:

— Természettudomanyos miiveltség meghatarozasa
* Alapelvek és definiciok

e Tartalmi standardok

— Utmutat6 a természettudomanyos nevel8k, tanarok szamara
 Tanitasi standardok
* Ertékelési standardok

* Professzionalis fejl6dési standardok

— Oktataspolitikai dimenzio
* Programstandardok

* Rendszerstandardok
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A tartalmi standardok kategoriai

-
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* Alapfogalmak, 6sszefliggések a

természettudomanyokban (minden évfolyamon)
* A természettudomany mint vizsgalodas, kutatas
* Fizikai tudomany
e FElettudomany
* Fold- és trtudomany
* Természettudomany és technolégia

* A természettudomany személyes és szocialis
vonatkozasai

* A természettudomany természete €s torténete
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UNIFYING CONCEPTS
AND PROCESSES

Systemns, order, and
organization

Evidence,models, and
explanation

Change, constancy, and
measurement

Evolution and
equilibrium

Form and function

EARTH AND SPACE
SCIENCE

Properties of earth
materials

Objects in the sky

Changes in earth and
sky

K-4. évtolyam

SCIENCE AS
INQUIRY

Abilities necessary to
do scientific inquiry

Understandings about
scientific inquiry

SCIENCE AND
TECHNOLOGY

Abilities of technological
design

Understandings about
science and technology

Abilities to distinguish
between natural
objects and objects
made by humans

PHYSICAL SCIENCE

Properties of objects
and materials

Position and motion of
objects

Light, heat, electricity,
and magnetism

SCIENCE IN PERSONAL
AND SOCIAL
PERSPECTIVES

Personal health

Characteristics and
changes in populations

Types of resources

Changes in
environments

Science and technology
in local challenges

LIFE SCIENCE

Characteristics of
organisms
Life cycles of organisms

Organisms and
environments

HISTORY AND
NATURE OF
SCIENCE

Science as a human
endeavor



UNIFYING CONCEPTS
AND PROCESSES

Systems, order, and
organization

Evidence models, and
explanation

Change, constancy, and
measurement

Evolution and
equilibrium

Form and function

EARTH AND SPACE
SCIENCE

Structure of the earth
system

Earth's history

Earth in the solar system

5-8. évtolyam

SCIENCE AS
INQUIRY

Abilities necessary to
do scientific inquiry

Understandings about
scientific inquiry

SCIENCE AND
TECHNOLOGY

Abilities of technological
design

Understandings about
science and technology

PHYSICAL SCIENCE

Properties and changes
of properties in matter

Motions and forces

Transfer of energy

SCIENCE IN PERSONAL
AND SOCIAL
PERSPECTIVES

Personal health

Populaﬁ ons, resources,
and environments

Matural hazards
Risks and benefits

Science and technology
in society

LIFE SCIENCE

Structure and function
in living systems

Reproduction and
heredity

Regulation and behavior

Populations and
ecosystems

Diversity and
adaptations of organisms

HISTORY AND
NATURE OF
SCIENCE

Science as a human
endeavor

Mature of science

History of science



UNIFYING CONCEPTS
AND PROCESSES

Systems, order, and
organization

Evidence, models,and
explanation

Change, constancy, and
measurement

Evolution and
equilibrium

Form and function

EARTH AND SPACE
SCIENCE

Energy in the earth
system

Geochemical cycles

Origin and evolution of
the earth system

Origin and evolution of
the universe

9-12. évtolyam

SCIENCE AS
INQUIRY

Abilities necessary to do
scientific inquiry
Understandings about
scientific inquiry

SCIENCE AND
TECHNOLOGY

Abilities of technological
design

Understandings about
science and techology

PHYSICAL SCIENCE
Structure of atoms

Structure and properties
of matter

Chemical reactions
Motions and forces

Conservation of energy
and increase in disorder

Interactions of energy
and matter

SCIENCE IN PERSONAL
AND SOCIAL
PERSPECTIVES

Personal and community
health

Population growth
Natural resources
Environmental quality

Matural and human-
induced hazards

Science and technology
in local,national,and
global challenges

LIFE SCIENCE
The cell

Molecular basis of
heredity

Biological evelution

Interdependence of
organisms

Matter, energy, and
organization in living
systems

Behavior of organisms

HISTORY AND
NATURE OF
SCIENCE

Science as a human
endeavor

MNature of scientific
knowledge

Historical perspectives



A tartalmi standardok szerkezetének
bemutatasa egy példan
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Az értékelés dimenziol — nemzetkozi
osszehasonlitas (Nentwig és Waddington, 2007)

Német nemzeti standardok (3D, fizika; osztrak és svajct
standardokra hatas)

-
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—  Kompetenciateriiletek
* targyl tudas
* episztemoldgiai és metodologial tudas
* kommunikacio
* itéloképesség
—  Alapfogalmark
* energia
* anyag
* kolcsonhatas
 rendszer
— A kompetencia szintje
 reprodukcid
* alkalmazas
* transzfer
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Az értékelés dimenziol — nemzetkozi
osszehasonlitas (Nentwig és Waddington, 2007)

-
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Portugal standardok (francia hatas)
— Twudas
* targyi
* proceduralis vagy episztemologiai, metodologial
tudas

— Gondolkoddas, kommunikdcio

— Attitidok
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= Az értékelés dimenzidl — nemzetkdzi

osszehasonlitas (Nentwig és Waddington, 2007)

Dan standard:

-
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— Empirikus kompetencia (megtigyelés, mérés, kisérletezés)
— Reprezentdcios kompetencia (jelenségek reprezentalasa

tobbféle formaban: grafikon, abra, rajz; valtas a
reprezentacios formak kozott)

— Modellezd kompetencia (modellek alkotasa, hasznalata, a
komplexitas csokkentésének képessége)

— Perspektivikus kompetencia (a természettudomanyi tudas
értékelése mas tudasokhoz képest; a tudomany
tarsadalomban betoltott szerepére reflektalas)
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Az értékelés dimenziol — nemzetkozi
osszehasonlitas (Nentwig és Waddington, 2007)

-
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Angol Nemzeti Alaptanterv:

— Tartalmi teriilet
— Elvart teljesitmeény, kompetencia
— A teljesitmény szintje
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Nemzetkozi és hazai felmérések tapasztalatat
az ¢rtékelést keretek kialakitasaban

* IEA mérések 1995 elott: tantervi
egyeztetést kovetden elsGsorban
szaktantargyi, tudomanyteruleti szemlélet

' SZEGEDI TUDOMANYEGYETEM

* Az IEA Ujabb méréseiben megjelentek az
elvart gondolkodasi tevékenységnek
megtelel6 kognitiv szintek
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A mért tartalmi és kognitiv dimenziok aranyai 8. évfolyamon

a TIMSS 1995 és 1999 vizsgalatokban

o y Arényok (%)
Dimenzio Kategoria
1995 | 1999
Elettudomany 30 27
Foldtudomany 16 15
) Kémia 14 14
TARTALOM Anyagtudomanyok —— 20 >
Kornyezeti problémak €s a tudomany természete 10 —
Kornyezeti er6forrasok - 9
Tudomanyos vizsgalat ¢s a tudomany természete — 8
Egyszerii informaciok megértése 40 39
Osszetett informaciok megértése 29 31
KOVETELMENY Elméletalkotas, elemzés €s problémamegoldas 21 19
Eszk6zok hasznalata, rutineljarasok és tudomanyos eljarasok 6 7
A természeti kornyezet vizsgalata 4 4




A természettudomanyos miiveltség tesztjeinek dimenziol
(PISA 2006)

gia hatarai

Ismeretek Kompetenciak Kontextusok
Személyes
* Fizikai rend- * Egészség Tarsadalmi
szerek Globalis
Természettudo- * E10 rendszerek Természeti Személyes
U e 1A Ac vilaolh e | ermeszetl , .
manyi ismeretek Fold és Yll.agur Természettudoma. KinCSoK Tarsadfllml
*Technologiai Globalis
nyos
rendszerek )
Személyes
o kérdések azono- | ¢ Természet | Tarsadalmi
sitasa, Globalis
* jelenségek ma- Személyes
, Természettudo- gy?u"azat’a,’ * Veszélyek Térsadalmi
A ter,mes.zettu- ményos . b1zor}y1tekok Globalis
domany jellem- . hasznélata -
o 1 * kutatasok, o A termé-
zO1nek 1smerete ; ,
» magyarazatok szettudo- Személyes
many ésa | Tarsadalmi
technolo- Globalis




A részprojektben kidolgozasra keruld
,,Ertékelési keretek és standardok™ szerkezete

* Mindharom tertileten (matematika, természettudomany,
olvasas) egy-egy kotet készul magyar és angol nyelven

* A kotetek felépitése:
— bevezetd

'SZEGEDI TUDOMANYEGYETEM

— elmiéleti fejezetef (tudomanyos megalapozottsag, az
értekelendd tudaselemek elhelyezése koherens
taxonomiaban a harom dimenzi6 szerint)

— részletes standardok (kétéves peribdusokra a harom
dimenzid szerint)
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Kihivasok

* llleszkedés a Nemzeti alaptantervhez, tankonyv-
fuggetlenség

-

~ SZEGEDI TUDOMANYEGYETEM
[ ]

A harom dimenzi6 szempontjainak egységes keretek
kozott, egymassal Osszefligeésben torténd kezelése

* Az értékelési keretek parhuzamos felépitése, a harom
tartalmi tertlet kulonboz6séget mellett a kozos
alapkoncepcio kovetése

/

e Utmutatas és taxonoémia kidolgozasa az egyes dimenziok
elemeinek méréséhez, az elemek fejlettségl szintjének
diagnosztizalasahoz

* Mintafeladatok készitése

¢ Folyamatos egyeztetés a feladatirékkal, pontositas

Diagnosztikus mérések fejlesztése Oktataselméleti Kutatdécsoport




-

"'sZEGEDI TUDOMANYEGYETEM

Ko6szonom a figyelmet!

Diagnosztikus mérések fejlesztése Oktataselméleti Kutatdécsoport




Utemezés

2009. december 31.

Az elméleti fejezetek elsé valtozatanak elkészitése, a részletes standardok
készitbivel konzultacid, a feladatok kiosztasa

2010. januar 31.
Az elmélett fejezetek els6 valtozatanak megvitatasa
A részletes standardok elsé valtozatanak elkészitése
2010. februar 28.
Az elméleti fejezetek pontositasa, javitasa
A részletes standardok megvitatasa, pontositasa, kiegészitése, mintafeladatok
készitése
2010. marcius 31.

Az elméleti fejezetek és a részletes standardok tartalmi szempontbol végleges
valtozatanak elkészitése



2010. 4prilis 30.

Az elmélett fejezetek és a részletes standardok angol nyelva
valtozatainak elkészitése

2010. majus 31.

A szovegek véglegesitése, bevezetd, tartalomjegyzék megirasa
2010. jantus 30. - augusztus 31.

Formazas, szovegszerkesztés
2010. szeptember 30. — oktober 31.

A szoveg korrekturaja

2010. november 30.
A Framework publikalasa pdf formatumban



http:/ /www.edu.u-szeged.hu/forum/
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